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OAOPEHPUBAHKE LLIEHA CUCTEMCKUX YCNYTA'Y ENNEKTPOEHEPITETCKOM
CUCTEMY

AlIA BYYKOBUR', HEBOJIIA JJECIIOTOBAH, MUJIMIIA BPKHh-BYKOBJBAK
AT'EHIINJA 3A EHEPTETHUKY PEITYBJIUKE CPBUJE

BEOT'PAJ]
CPBHJA

Kpamax cadpycaj — CucreMcke ycjayre y eJeKTPOCHEpPreTcKOM CHCTeMy Mopajy ce
00e30equTH ga O paa cucrema 0mo curypan um cradmiaan. OBe ycayre ce y Hajsehem Opojy
cay4dajeBa 00e30elyjy camo M3 kamanuTeTa KOjH Cy MOBe3aHH HA NMPEHOCHHM CHCTeM, MajJa ce ca
pa3BojeM MOBE3aHOTI paja CyCeIHHX CHCTeMa M TPXKHUINTA eJeKTPU4YHe eHepruje oTBapajy
MoryhHocTH fa ce Heke 04 CHCTEMCKHX Yyciayra Mory o00e30eiuTd W W3 JpPYrux
eJeKTpoeHepreTckux cucrema. Melhyrnm, npaBmimMa paga cuctema je oapeheno nga je 3a
CHUTYPaH paj cucTeMa HeolXO0AHO Aa ce oapel)eHn geo pesepBHCAHOI KalamUTeTa 32 CHCTEMCKe
yciayre Mopa 00e30e1uTH M3 00jekaTa KOjH Cy MOBe3aHM Ha caM NPEHOCHH cHcTeM. Y TOM
clyuyajy, MocTaB/ba ce NHUTame Ja JU LeHa 3a o0e30eheme oBe pe3epBe Tpebda na Oyne
peryJjucaHa WM je Tpeda NpenyCTUTH TPKUIIHOj YTAKMUIA?

Y oBom pany Omhe nar kpatak mnperjej CHCTEeMCKHX YCJIyra y CBeTJIy HOBe eBPOICKe
peryjaTuBe, Kao M y 3akoHckoj peryaatuBu y Cpouju. buhe omucana m Meromosorumja Ha
OCHOBY Koje ce oapel)yjy 1eHe CHCTEMCKHX YyCJIyra y eJleKTpOoeHepreTckoM cucremy PenmyOianke
CpOuje, ca akmeHTOM Ha IeHaMa pe3epBalije KamaluTeTa 3a NoTpede CeKYHIapHe H
TepuujapHe peryganmje. Omnmcana wmertogosioruja ©Omhe miaycTpoBana Ha mnpuMepy
ejieKTpoeHeprerckor cucrema Penyoanke Cpouje.

Kwoyune peuu — Cucremcke ycayre — Ilpumapua peryinanuja — CekyHaapHa peryJjanmja —
Tepuunjapua perynanmja — EfekTpoeHepreTcku cucrem

1 YBOA

Oneparop npeHoCHOr cucTema nMa 06aBesy fa 06e36em curypaH u ctabunad pas cuctema.
Y TOM unsby je LyXKaH fa 06e36ean cuctemcke ycnyre. OBe ycnyre ce y Hajsehem 6pojy
cnyvajeBa 06e36efyjy camMo M3 KanauuTeTa KOjU Cy MOBE3aHW Ha MpeHocHW cucteMm. Ca
nobosbllakbeM WHTEPKOHeKUMja u3Melly MPeHOCHUX CuUCTeMa W pasBOjeM  TpXXuLTa
efleKTPUYHe eHepruje, HeKe 0f CUCTEMCKUX Yycnyra ce Mory 06e36egutn u u3 gpyrux

“ Tepaswje 5/B, 11000 Beorpag, Cp6uja, e-mail: aca.vuckovic@aers.rs



e/leKTPOeHepreTcKMX cuctema. TO Ce Mpe CBera OAHOCKM Ha pe3epBuCare KanauuTerta 3a
npuMapHy, CeKyHzapy u TepuumjapHy perynauujy. Mehytum, 6e3 063upa Ha Te MoryhHocTw,
3a CMrypaH paf cucTema HeomnxofHO je fa ce ofpeheHn 4eo pe3epBucaHOr KanauuTeta Mopa
06e36eaMTV 13 06jekaTa Koju Cy NOBE3aHN Ha COMCTBEHW MPEHOCHU CUCTEM.

C 0631poM [fa ce [eo CUCTEMCKMX ycyra Mopa 06e36eauTv U3 06jekara Koju Cy noBesaHu Ha
CBOj CWCTeM, MOCTaB/ba Ce MuTare Ha KOju HauMH he ce OfpeauTy LeHe 3a pesepsauujy
KanauuTteTa — [a M CNo60AHO Ha TPXKMLUTY, Ha OCHOBY MOHYZa KOPUCHUKA CUCTEMa W
LleHa Tpeba fa 6yge perynucaHa, OLHOCHO ofpeheHa oA CTpaHe eHepreTckor perynaropa?
OfroBop Ha OBO MWTakE 3aBMCM Of HU3a (PaKTOpa Kao LUTO Cy HWMBO u3rpaheHocTu
MPOM3BOAHMNX KarnauuTeTa y CMCTEMY, OAHOCHO KO/IMKW je BULLAK KanauuteTa y OA4HOCY Ha
BPLUHO onTepehere cMCTemMa, Aa /v MoCTOju MOHOMO/T NMPOU3BOAHE Y CUCTEMY WX UMA BULLIE
npou3sohaya, KO/IMKa je 3aryLleHOCT MPEeKorpaHMYyHUX KanauuTeta U KONMKO je pas3BujeHo
TPXWLUTE CUCTEMCKUX YCNyra y PermoHy.

HajHOoBUWjMM 3aKOHCKMM pellewsnmMa, Y Cpbujun je ofpeheHo fa LeHa pesepBauuja cHare 3a
CUCTEMCKE YC/yre CeKyHAapHe v TepumjapHe perynauumje moxe aa 6yae perynucaqa, a ga he
AreHuuja 3a eHepretuky Penybavke Cpbuje 01. maja 2017. roguHe nNpsu MyT OLEHUTU [a /in
1 nocre Tor fatyma OBe LieHe Tpeba perynmcaru.

2 CUCTEMCKE YCJYTE Y HPEJJIOT'Y HOBE EBPOIICKE PEI'YJIATHUBE

Mpatehn eBpONCKM TpeHZ crajakba TPXKMULLTA E/IeKTPUYHE eHepruje 1 MnoBe3uBarba
KOHTPO/IHMX 06/1aCTV Yy KOHTPOsIHe 6/10KoBe ENTSO-E (European Hetwork of Transmission
Cystem Operators for Electricity) je y uwmby yHanpehewa CUrypHOCTU paja cuctema u
[onprHoca HeAUCKPUMMHATOPHOM U e(UKACHOM (DYHKLMOHUCAY YHYTpaLUber TpXuLTa
efleKTpUYHe eHepruje foHeo lNpasuna KOHTPOsie hpekBeHUuje n pesepse cuctema (Network
Code on Load-Frequency Control and Reserves) koja fe(uHULIY MUHWMa/He 3axTeBe U
MPUHLMNE 38 KOHTPOJTY (DPEKBEHLM]e CUCTeMA U pe3epBe cucTeMa (CUCTEMCKMX YC/yra) Koju
BaXKe 3a CBe Orepatope MPEHOCHMX CUCTeMa W CBe MNpyxaole cucTemckux ycnyra. OBa
Mpasuna Nponucyjy M HauuMHe npopayyHa MOTPeOHUX pe3epBM KamauuTeTa COMCTBEHWUX
KOHTPO/HMX 06/1aCTW Y LUW/bY OpKara (PPEeKBEHLM]E, Ka0 Y Ha4YMHEe (hopMuparba 3ajefHUYKe
pe3epBe NPUMKOM YAPY>X1Baka Yy KOHTPO/He O/I0KOBE U OrpaHuyera Mnofene pesepse ca
cycefH1M 6/10KOBMMA W/IN CUHXPOHMM 30HaMa.

Pe3epBa orpannuaBama ¢pexBenumje (Frequency Containment Reserves (FCR)), Koja 6u
ce Mor/ia NOVMCTOBETUTY Ca NPUMapHOM pe3epBOM, MPeACTaB/ba OMnepaTMBHY pe3epBy cUCTeMa
3a ofp>kaBarbe (PpPeKBeHUMje cuctemMa HakOH HacTaHka ropemehaja. VI3HOC oBe pesepse ce
MOXe MpepavyyHaBaTu BuLle NyTa roAuLbe MOwWTYjyhn KpuTepujyme AVMEH3NOHMUCAHA:
Mopa NMoKpUTU HePaBHOTEXY M3a3BaHy petepeHTHUM nopemehajeM CUHXPOHE 30He (Tpeba Aa
oyne meguHucaHo y OneparusHom ynytcTBy (Operational Handbook) koju mopa 6uTu
ycknaheH ca [paBunvuma), [Lo6uWjeHOr [ETEPMUHUCTUYKUM aHanM3ama W nowTtyjyhu
LedurHucaHe KeasimTeTe (PpeKkBeHLuje.

PezepBa pecraypaumje ¢pexBennuje (Frequency Restoration Reserves (FRR)), koja
O4rosapa CeKyHZapHOj v 6p30j TepLmMjapHOj pe3epsu, NpeacTas/ba pe3epBy akTVBHe CHare 3a
Bpahawe (ppeksBeHUMje cuCTeMA HA HOMUHAIHY BPELHOCT ()PEKBEHLIMje CUHXPOHE 30HE, KOoje
Ce cacToje 0f BuLe KOHTPo/IHUX 06nacTu (Load Frequency Control Area), 0f4HOCHO CUCTEMA,
[a 6bu ce BpaTuo basiaHC cHare Ha niaHvpaHe BpefHOCTWU. BpegHoCT pesepse, NO3UTUBHE U
HeraTuBHe, f00Kja ce Ha OCHOBY aHa/M3e Y3aCTOMHWX UCTOPUJCKUX MojaTaka O BpeLHOCTU
HepaBHOTeXe 6noka. Oneparopu MNPEHOCHMX cucTemMa ucTor 6/oka y OnepaTviBHOM
crnopasymy mopajy Aa AethuHuLY npasunia no Kojuma ce 06e36efyje oBa pesepsa. Oneparopu
Cy LYXHW [a ofpefe NpoLeHaT ayToMarcke (CeKyHZapHa) W MpoLeHaT mMaHye/lHe pe3epse
(bp3a TepumjapHa) Kao 1 Bpeme NOTPEOHO 3a aKT1BaLNjy CBAKE O HUX.



3amencka pesepBa (Replacement Reserves (RR)), ogroeapa cropoj TepuujapHoj pesepsu,
O3HayaBa pesepBy Koja CAYyXW [a MOAPXKM WM MoBpaTv noTpebaH HWBO pe3epse
pecTaypauuje @pekBeHUMje Kako 61 buna npunpem/beHa 3a foAatHe nopemehaje paBHOTEXe
CUCTeMa, MOXe 6UTK NO3UTKBHA U HeraTuBHa, Ca BPEMEHOM 3a aKTuBauujy U 4O HEKOSIMKO
catn. OBa pe3epsa Ce AVMEH3MOHMLLIE TaKo [a No3UTMBHa/HEraTBHa 3aMeHCKa pesepsa Mopa
MOKPUTU 3axTeBaHY BPELHOCT MO3WTUBHE/HeraTMBHe BPELHOCTV pe3epBe pecTaypauuje
cucTema.

Oneparop MPeHOCHOT CMCTEMA MOXE 04yBaTW CUTYPHOCT M CTabWIHOCT CUCTeMa, OAHOCHO
06e36eMTV MponucaHe pesepse KamnauuTeTa caMo U3 CBOT CUCTEMA WU/IN Ce MOXKE YAPY>KUTK
ca onepatopuma CycefHUX cuUCTemMa KOHTPOSHOT 6/10Ka ofpXasajyhy cTabuiHOCT cucTeMa
610Ka 13 3ajeflHNYKe pe3epBe KOHTPOSIHOT 6/10Ka. Takofe, onepaTopu MPEHOCHUX cucTema
Mory n3mMehy KOHTPO/IHUX 6/10KOBa pa3MeHUTY pe3epBy KanauuTerta. Y cnyyajy yapyxusama
y OKBUpYy 0noKa, BpefHOCTM pe3epBe pecTaypauuje W 3aMeHCKe pe3epBe CBakor
rnojefMHa4YHOT CMCTEMA MOTY Ce YMawMTK noTnucusarem Criopasyma o 3ajeHUYKOj pe3epsu
ca ApyrumM cucteMmma y okBupy 6/10ka. TvM criopa3ymoM, OrnepaTtopy MPeHOCHUX cuctema
CTaB/bajy Ha pacrofiarawe, [eo WUn ey CBOjy pe3epBY, KOHTPO/HOM 6/0Ky. Y cny4ajy
pa3MeHe pe3epBe 13MeRy onepartopa cucTeMa CyceHUX KOHTPOHMUX 6/10K0Ba, MNpasuinma je
LeUHNCAHO KOMMKM CY MUHWMASIHM M3HOCK KOje OMepaTopu MPEeHOCHUX cucTeMa Mopajy
06e36eMTN 13 COCMCTBEHOI KOHTPO/IHOT 6/10Ka M KONMKW je U3HOC MakCuMasHe pasMeHe
n3mefy 610K0Ba.

3 3AKOHCKA PEI'YJIATUBA Y PENIYBJMLIU CPBUJHU

3akoHom o0 eHepreTuuy ("Cnyxx6eHun rnacHuk PC", 6p. 145/2014) nedrHncaHe cy nomohHe v
CUCTEMCKE YC/yre Yy efleKTPOeHepreTckom cuctemy. lomohHe ycnyre cy ,ycnyre Koje
KOPUCHULUM MPEHOCHOT U OUCTPUOYTMBHOr CUCTEMA ENIeKTPUYHE eHepruje npyxajy
ornepaTopy NPEHOCHOT 1 AUCTPUBYTUBHOT cucTeMa fa 6u ce 06e36eaune cuctemcke ycnyre®,
a CUCTEMCKe ycnyre Cy ,,yC/yre Koje npyxa oreparop CUCTema, a KOje Cy HEeonxofHe 3a
06e3behuBarbe CUTypHOr, MNOYy34aHOr W CTabUHOr paja eHepreTckor cucrema”. 3akoH
npeumsmpa fa he BpcTe M 06MM MOMORHMX W CUCTEMCKMX Yycnyra 6uTh peuHucaHe
MpasunMma O pagy MPEHOCHOr CUCTeMa efleKTPUYHE eHepruje, a HauyuH o06e3behuBarba
cucTeMckux ycnyra [pasunvMa O pafy TPXMLUTA €NeKTPUYHe eHepruje. Y Baxehum
MpasunMma O pafy NPEHOCHOr CUCTEMa Ee/IeKTPUYHE eHepruje Kao CUCTEMCKe ycnyre cy
JeuHucaHe npumapHa, CeKyHZapHa W TepumjapHa perynauuja, perynauuja HaroHa,
Kynonpogaja enekTpuyHe eHepruje 3a KOMMeH3aunjy HexerbeHuX OfCTynara perynaumoHe
0651acTN 1 6e3HANOHCKO MOKpeTare M OCTPBCKU paf reHepatopa. JeduHucaH je n3Hoc cHare
Koja Mmopa 6uTun pesepBucaHa 3a NoTpede NpMMapHe, CEKyHAapHe 1 TepuujapHe perynauuja u
npeumsmpaHo je Koju [eo Te cHare mopa ga 6yne o6esbeheH u3 MPOM3BOAHMX jeAuHMLA
MPUK/bYYEHMX Ha NPeHOCHK cucTeM. MehyTrm, oBa MNpasuia Mopajy Aa ce yckiafe ca HOBOM
3aKOHCKOM perynaTueBom, KOjoM je NocpefHo AeuHMcaHo fa cy noMohHe ycnyre npvMapHa
perynauuja, perynaumja HarnoHa, 6e3HarnoHCKO MOKpeTake U OCTPBCKM paj 1 [a Cy HMX0Be
LleHe perynucaHe, a [ja Cy CUCTEMCKe YC/yre pesepBa CHare CeKyHZapHe W TepuujapHe
perynauuje v fa LEeHe 3akyna pesepBe cHare mory 6utu perynucaHe, a ga he AreHuuja
aHanm3mpatu 1o Kaga he ose LieHe 6UTK perynucaHe.

4 OJPEBUBAIBE IEHA CUCTEMCKUX YCJIIYTA
Kog ogpehuBarba LieHa CUCTEMCTMX YCnyra, Koje cy aedmHucaHe Bakehum MpaBuauma o

pagy MPEHOCHOr CMUCTemMa, MOy Ce MPUMEHUTU Pa3NyMT METOAO/MOWKA MPUCTYNM 3a
ofipefMBatbe LieHa 3aBICHO 0f BPCTe Ycnyre. ako oBe ycnyre Mory fia Aajy U Kpajiy Kynuy



efleKTPUYHe eHepruje, NPakTUYHO Yy eNeKTpoeHepreTckoM cuctemy Cpbuje, yenyre npyxajy
caMo npomn3Bofayun eneKTpuyHe eHepruje. [a 6u enekTpaHe Morsie fa y4ecTByjy Y Npyxawy
ycnyre perynauuje HarmoHa U peakTMBHe CHare, OLHOCHO Aa MMajy MOryhHOCT 6e3HarnoHCKor
MOKpeTarwa W OCTPBCKOr paja, mopa ce yrpagutu ogrosapajyha onpema. Ha 6a3n HabasHe
BPELHOCTU 1 OYEKMBAHOT BeKa Tpajarba Te onpeme, ogpehyje ce N3HOC TPOLLKOBaA Koje Tpeba
y3eTn y 063vp NpuiMKoM yTBphuMBara LeHe 3a 0Be ycnyre. 3a 06e3beherwe npumapHe u
CeKyHZapHe perynauuje Takofe je noTpebHO yrpagnty ogrosapajyhy onpemy, anm nopeg Tmx
TPOLLIKOBA LEeHOM Tpeba 06YxXBaTUTU W W3TYO/bEHW MPUXOL HA TPXULLTY enekTpuyHe
eHepruje, ako rybuTtak npuxofa 3avcra MOCTOjU, jep Ce 3a OBe YC/yre pesepsuLle
MPOW3BOAHM KamauuTeT KOju Mopa OuTW pPacnonoXxus OMepaTtopy CUCTeMa Yy CBakoM
TpeHyTKy. Kop 06e3behewa TepuujapHe perynaumje, Hema nocebHe onpeme, pesepsuLLe ce
MPOW3BOAHM KanauuTeT U LeHOM Tpeba 00yxXBaTUTK CaMo U3ry6/beHM MPUXOS Ha TPXMULLTY
efleKTpuyHe eHepruje. KoHayHO LieHa Kyronpojaje enekTpuuHe eHepruje 3a KOMMeH3aumjy
HeXerbeHnX OACTyMara perynaumoHe 06sacTu ce MoXxe [06MTM Ha 6a3n LeHe GasaHCHe
eHepruje, jep ce eHepruja 3a oBe notpebe fobumja U3 UCTUX KanauuTera.

Wmajyhn y Buay HaBefeHa MeTOLO/OWIKA peLlerha, HajuHTepecaHTHUje je nuTarbe
ofpehuBara LieHe 3aKyna pes3epBe KanauuTeTta 3a 06e36ehjmBare npumapHe, CeKyHAapHe u
TepuujapHe perynaumje. MNMprmMapHa perynauuja je aytomMmarcka v no npasuy je Mory aaeatut
CBM Mpou3Bofayy MoBe3aHW Ha eneKTPoeHepretckn cuctem. O6esbefmBare npumMapHe
perynauuje je no npasuiy ob6aBe3a efieKTpaHa MpeMa CUCTEMY Ha KOju CYy enekTpaHe
MPUK/bYYEHE N Y HEKUM CUCTEMUMA Ce Ta ycnyra He nnaha (PpaHuycka, LLnaHuja, IMpuka,
Mahapcka...). majyhu Hanpef HaBefeHO y BULY, AreHuuja 3a eHepreTuky je npoueHunna ga
cy n y Cpbuju npomssohaun enekTpuyHe eHepruje y obases3n aa obesbefe oBy ycnyry 6e3
(pMHaHCKjCKe HaKHafe, na je ocTasio Aa Ce YTBPAM METOA0/1I0rMja Ha OCHOBY Koje he 6UTK
ofpeheHe LeHe 3a pesepBauujy KanauuTeTa 3a CUCTEMCKE YC/yre CeKyHAapHe v TepumjapHe
perynauuje, WTo he y Aa/bem TEKCTY GUTK ONKCAHO.

4.1 Mertoaosoruja 3a onpehuBame neHe CeKyHIapHe U TeplHjapHe pe3epBe

LleHe cucTeMCKuMX ycnyra CeKyHZapHe u TepuujapHe perynauuje yTBphyjy ce no MexaHnsmy
HafoKHaZle BPegHOCTM HEUCMOPYYeHe eNleKTPUYHe EeHepruje Ha TPXKULUTY efeKkTpuYHe
eHepruje 360r pesepsauuje kanauuTeTa 3a oBe notpebe. Hamme, npon3sohaum enekTpuyHe
eHepruje ymje cy efieKTpaHe TEXHWUYKM OCMOCOO/LEHE W MOTOHCKM CNpeMHe fa npyxe 0Be
ycnyre, y o6ase3u cy fja nx 06e3befie Ha 3aXTeB orepaTopa NPeHOCHOT cucTemMa. To 3Haun ga
cy y obaBe3n f[a [e0 MOrOHCKM CrpeMHOr KanauuTteta ApXe Yy pe3epBs U [a HUCY Y
MOryhHOCTM Aa ra aHraxyjy npema cB0joj BO/bM, Y BpeMe U 006MMY KOju HuMa 04rosapa,
pagn npojaje enekTpUYHe E€eHepruje Ha TPXWULWITY enekTpuyHe eHepruje. 360r 0BOra,
npoussohadun Tprne ofpeheHy LWITeTy, OAHOCHO HUCY Y MOTyhHOCTM Aa OCTBape MpuXxo4 Of
npojaje enekTpuyHe eHepruje (M3rybrbeHn NpUXon), na cy W LeHe 0BUX ycnyra ogpeheHe
Tako fJa ce HafoMeCcTu Taj Npuxof. BucuHa nsrybrseHor npuxoja ce ogpehyje Tako LITO ce
ofpenv nsrybrbeHa eHepruja n LeHa no Kojoj he ce obpadyHatn U3rybrbeHu npuxog,.

Mpu ofpehmBary LieHa CUCTEMCKUX YCyra, Ma ce Y BUAY M Ha4MH Ha KOjW Ce Y NpaKkcu OHe
06e36ehyjy. Ko cekyHaapHe perynauuje, o6e3befyje ce orncer cHare, Mo npasuiy ce
perynarop y efieKtpaHu Koja obesbefyje 0By ycnyry, Nnofecu Tako [a efleKTpaHa pagu ca
CHarom Koja je Ha CpefvHU orncera, Tako fa ce, No NoTpe6bu, 0Ba yc/yra MOXe akTuBMpaTu u
y CMepy CMameta 1 y cMepy noseharba cHare. Y cnyvajy TepumjapHe perynatuje, noce6Ho
Ce pesepBsuLle KanauuTeT y cMepy nosehawa cHare v KanauuTeT Yy CMepy CMarbera CHare.
HecropHo je Aa ce u3 KanauuTeTa KOju je pe3epBucaH y CMepy roBehawa cHare He MOXe
MPOV3BOANTY €NEKTPUYHA eHepruja Koja he ce clob04HO NMPOHYAUTY Ha TPXULWTY. MehyTum,
nutawe je, Aa /M obasesa 06e3behera kanauuMTera y CMepy CMamera CHare y3pokyje



ryovtak npuxoga npoussofaya, ako ce y3Mmy Yy 06Up YCNOBU Ha TPXULLTY EIeKTpPUYHE
eHepruje u ycrnocras/beHa Mnpaswa ofpehuBarba LieHe efeKTpuyHe eHepruje y 6asaHCHOM
mMexaHusmy? majyhu cese 0BO y BUAY, Y OBOM TPEHYTKY je MPOLeHeHo [a ce pesepsaunja
KanauuTeTa y CMepy CMarera cHare He Harnahyje.

Kop ofpefuBara LieHa CUCTEMCKUX yCnyra CeKyHAapHe 1 TepuumjapHe perynauuje mopa ce
nMaTy y BUAY ca KOjuM ce nojaumma pacrosiaxe, ¢ 063MpoM fa ce Te LieHe Mopajy O4peaunTu
npe kpaja Tekyhe rogvHe 3a HapefHY roAuHy, Kako OW eHepreTcku cybjekTu, oreparop
MPEHOCHOr CUCTEMa W MPOWM3BOMAYM eneKTpUYHe eHepruje, MOIM Ha BpeMe CKIOMUTU
oArosapajyhe yroBope 0 npy»kary 0BUX yCayra.

4.2 EHeprercke npernocraBke

EHepruja kojy npoussBohaum He Mory cfnoboAHO fa niacvupajy Ha TPXKULLTY efeKTpuyHe
eHepruje 360r pesepsaumje KanauuteTta 3a NoTpebe CeKyHapHe W TepumjapHe perynauuje
ofpehyje ce Ha OCHOBY nofaraka u3 efleKTpOeHepreTcKor 6unaHca, Koju mopa 6utn LOHET
rnpe Kpaja Tekyhe roguHe:

e Y eNeKTpOeHepreTCcKOM 6GunaHcy cy oapeheHe cHare NpoOW3BOAHMX KamauuTeTa Koje ce
Mopajy ApXatu y pesepBu 3a MoTpebe mpyawa ycnyra CekyHAapHe W TepuumjapHe
perynauuje.

e [IpeTnocTas/beHO je fa je 4aCoBHO Kopuihetbe KanaumTeTa eflekTpaHa Koju je niaHupaH
[a 06e36eay pe3epBy, jeflHAKO YaCOBHOM KOpULLherwY YKYNMHOT MHCTa/IMCAHOr KanauuTeTta
TUX efleKTpaHa aHra)xoBaHor 3a notpebe roguilbe NpPou3BOAHbE €NEKTUYHE eHepruje w3
eNneKkTpoeHepreTckor 6unaHca. MNpu ogpehuBarby 4acoBHOr Kopuilherwa, nocebHo ce
aHa/mM3npajy efiekTpaHe 3aBWCHO Of TUMa — MPOTOYHE XWAPOENEKTPaHe Ha C/uBY,
aKymynaumnoHe XmapoenekTpaHe Unm TepMoeneKTpaHe.

e MHOXerheM KanaumTeTa KOjU CY Y pes3epBM U HUXOBOr MNPETNOCTaB/beHOr YacoBHOM
Kopuwhera fo6uja ce NoTeHUMjaHa KOMIMYMHA HENCTIOPYYEHE eNIeKTPUYHE eHepruje.

o [Tpoun3sBohay Hehe M3rybuTu NPUXOL KOju OAroBapa BPeLHOCTU OBe EHEPruje Ha TPXULUTY,
Beh camMo jefaH [eo Te eHepruje Hehe 6uTW nnacvpaH. Haume, [eo noTeHUumjaiHe
KO/MYMHE HEUCTIOPYYEHe efIEKTPUYHE eHepruje Koju he ce 00yxesatuTu Kof oapefuBara
n3rybsbeHor npuxopga, ce ofpehyje Bogehn payyHa O BPCTU eNeKTpaHe uunju cy
KarnauuTeT¥ y pesepBs (4a /M Cy TO MNPOTOYHe WM  akymynaumoHe XE wnu
TepMOEIeKTPaHe) N YNHEHNLM [la KanauuTeTn KOju Cy Y pe3epBu y4ecTByjy Y 6anaHCHOM
MexaHu3My, Te 6uBajy aHrakosaHW npema noTpebyu Of CTpaHe oneparTopa MpeHOCHOr
CUCTeMa, a Ta eHepruja busa nnaheHa no LeHama u3 banaHcHoOr mexaHu3ma. 36or Tora ce
npBO6GUTHO ObpayyHaTe NOTEHLMja/IHE KO/MUYMHE HEWUCNOPYYEHe eNeKTpUYHe eHepruje
yMakyjy NMpuMeHoM ofrosapajyhnx kKoeduumjeHaTa, rnocne yera ce Aobuje enekTpuyHa
eHepruja Koja Huje morsia 61uTM cNO60LHO NiacupaHa Ha TPXMLUTY:

- 3a CeKyHJapHY perynauunjy — yBoAu ce KoeuUMjeHT yMarerba 3a CEKyHAapHY pesepsy;
- 3a TepumjapHy perynauunjy — yBoam ce KoeuLumnjeHT yMarerba 3a TepLuujapHy pesepsy.
OBMM KOe(MUMjeHTMMA Ce YBaKaBa UMHEHMLA f[a Ce KanauuTeTu pesepBMCaHM 3a
CEKYHJAPHY W TepuujapHy perynaumjy aHraxyjy 3a mnotpebe OanaHcuparba, Kaja
MPOU3BOAE eNIEKTPUYHY eHeprujy, Ta eHepruja ce nnaha no LeHn 6anaHcHe eHepruje (no
BakehM mpaBu/MMa TPXKMLLTA TO je LieHa KOjy Cy camu Mpou3Bofauu moHyaunm, a Ta
LIeHa je Mo Mpasuy BULLIA Of LieHE Ha TPXXULLTY efIeKTPUYHE eHepruje) 1 TUmMe oCTBapyjy
MPUXOL.

Mpu ofpehmBarwy BpefHOCTM Koe(ULMjeHaTa yBaXkaBa Ce M YnmkeHuua ga m ce mMoryha
Mpou3BOAHa 360r pesepBMCaHOr KamauuTeTa TpajHo ryou unm ce MOXe OCTBapuTh Yy
HeKkOM fpyrom nepvofZy. Ko XwufpoenektpaHa, pacrofioxvBa eHepruja Yy
XWApPOeneKTpaHama, Jo6poM KOMOMHALMjOM KamauuTeTa Koju Cy y pe3epBu, MOXe ce y



BE/IMKOj Mepu WCKOPWUCTWUTK, OCUM Y Mepuofvma Be/MKWX BOAA Kaja 300T Apxkara
KanauuTeTa y pesepBu, NMPBEHCTBEHO Y MPOTOYHMM XWUAPOeneKTpaHama, Moxe gohu [o
npennea BOAe W TpajHOr rybuTtka eHepruje. MehyTum, HemoryhHocT fa ce eHepruja
nnacupa Ha TPXXULUTY Co60AHO, Kafa Ce XeNn, MOXe YC/I0BUTK rybuTak Aena npuxopa,
jep he ce eHeprunja moxga NpoLasartu y NepuoarMa HUXKE LIeHe.

Kog TepmoenekTpaHa, TpajHM TrybuTak MpPOM3BOAbE €eNeKTpPUYHE eHepruje 36or
HeemoryhHoCTM njacMaHa Ha TpXuUwWTy je Behn. TepmoenieKTpaHe MOry TpajHO fa paje
aKo 1MMajy [OBO/bHO Yr/ba, Tako [ia Cce MoTeHLMjaiHa KOIMYMHA HEUCTIOPYYEHE efIEKTPUYHE
eHepruje MoXxe ymawWUTU CamO YKO/IMKO je MPOW3BOAH-a TePMOeNeKTpaHa NMMUTpaHa
PacrosoXrBOM KOMUYNHOM Yr/ba.

Wmajyhn Hanpen HaBefeHO Yy BMAY, MOXe Ce 3ak/byuntn fda je 360r pesepsauuje
KanauuTerta 3a CeKyHAapHy perynaunjy HensacvpaHa enekTpuyHa eHepruja Ha TPXULLITY
npoueHTyasHo Beha y OLHOCY Ha MOTEHUMjATHO HEUCNOPYYEHY eNeKTPUYHY eHeprujy,
Hero WwTo je TO 360r TepumjapHe, jep mpoussohay uma Behy MOryhHoOCT onTuUMasHor
ynpae/bara KanauuteTMa Koje aHraxyje y TepumjapHoj pesepsu. 360r Tora je YCBOjeHO
[a je KoeuuMjeHT ymamera 3a CeKyHLapHY pesepBy MawmK 0f KoejuumjeHTa 3a 3a
TepuujapHy pesepsy.

MHOXeteM 0Bako [00OMjeHe efleKTpUYHE eHepruje Koja Huje morna 6utu cnobogHo
nnacupaHa Ha TPXWLWTY 360r ApXKawa KanauuTeTa y pe3epBu 3a notpebe cekyHAapHe U
TepuujapHe perynauuje ca ogroeapajyhom LeHom fobuja ce n3rydrbeH Npuxos Koju je morao
OUTN OCTBAPEH Ha TPXWLUTY efIeKTPUYHE eHepruje.

4.3 ExoHOMCKe MpeTnOCTaBKe

LleHa Ha ocHOBY Koje ce ofpehyje u3rybrbeHn npuxof 360r pesepsauuje KanauuTerta 3a
noTpebe cekyHZapHe W TepuujapHe peryrnauuje yrtephyje ce Ha OCHOBY OCTBapeHUX
MPOCEYHUX CMOT TPXKMULLHUX LeHa ToAuWHbUX (jydepca 3a KOHCTAHTHY MPOU3BOAHY,
ofgHocHo notpowwny (baseload), Ha peneBaHTHVWM Oep3ama efileKTpUYHe eHepruje, 3a
MCNopyKe y roAUHM Y KOjoj OHW JocCreBajy, a 3a Kojy ce yTBphyjy LieHe CUCTEMCKUX yCnyra.
Osa LeHa ce yTBphyje Kao NoHAeprcaHy NPOCeK OCTBapeHUX 6ep3aHCcKmX LeHa. Mo npasuiy,
y31IMajy Ce OCTBapeHe LieHe ca BULLE pefieBaHTHUX 6ep3n, a Hajmarbe ca ABe 6ep3e, 1 TO ca
HauunoHanHe 6ep3e, YKO/IMKO OHa MOCTOjWU, Ca Hajaye pervioHasHe 6ep3e Ha Kojoj 6w ce
HajBepoBaTHMje Macvpane KO/MYMHE efleKTPUYHe eHepruje 13 Mpou3BOAHMX KanauuTerta
e/leKTPOEHepPreTCKOr CUCTEMa KOju ce aHa/m3mpa U ca Hajsehe eBporncke 6ep3e Kojy
KapakTepuLly BMCOKa IMKBUAHOCT M Beha CTabuIHOCT, O4HOCHO Mara OCeT/bUMBOCT Ha Behe
MPOMeHE Y MOHYAMN U TPaXKHbU eIEKTPUYHE eHepruje.

5 INPUMEP OAPEBUBAIBA LIEHA

Mpunmkom oppehmBarba LieHa CeKyHAapHe n TepuujapHe perynaymnje 3a 2015. roguHy um3
e/IeKTPOEHePreTCKOr GunaHca Ccy npeysete cHare NPOU3BOAHUX KanauuteTa Koje ce Mopajy
ApXXaTu y pesepsu 3a Notpebe npyxawa 0BMX ycnyra. MpeTnocTas/beHo je Aa je 4acoBHO
Kopuwhere KanauuTeTa enekTpaHa Koju je niaHWpaH fga 06e36e4u pesepsy, jefHAKO
4aCOBHOM KopuLLhewy YKYNHOT MHCTa/IMCAHOT KanauuTeTa TUX efeKTpaHa aHraoBaHor 3a
notpebe roguLlbe NPOU3BOAHE ENeKTUYHE eHepruje U3 eneKTpoeHepreTckor 6unaHca. Mpu
ofpefrBary H4acoBHOTI KopuLhera, NOCe6HO Cy aHaM3npaHe efleKTpaHe 3aBUCHO Of Tuna —
MPOTOYHE XNAPOESIEKTPaHe Ha CMIMBY, aKyMynauMoHe X1poesieKTpaHe 1 TepMOe/eKTpaHe.



Tabena 1 O6aBe3He pe3epBe 1 YaCOBHO Kopuhere

Kanauutetu koju ce mopajy YKynHo
EEE 2015 LpXXaTv y pesepsu loanwiba MHCTa. YacoBHO
Mpum. CekyH. Tepu. npowu3s. Kanauuter Kopuwwh.
(MW) (MW) (MW) (GWh) (MW) ()
M4 hepgan 8,91 | 104,17 90,00 6.592 1.578 4177
of Tora hepgan 1 104,17 4.710 1.099 4.286
M4 ApyHCKO - JTumcke 3,31 34,17 | 210,00 2.463 1.359 1.812
of Tora bajuHa bawTa 26,67 1.264 420 3.010
of Tora buc. n K. bpog 7,50 244 124 1.968
TE ,Hukona Tecna® 27,31 21,67 20.446 3.121 6.551
TE ,Koctonay* 8,48 6.377 921 6.924
YKyIHO 48 160 300 35.878 6.979 5.141

MHOXeteM KanmauuTeTa KOju Cy Y pes3epBUM W HUXOBOT MPETNOCTaB/bEHOT YaCOBHOT
Kopuwhera LOWIO Ce A0 KOMYMHE MOTEHLMja/IHO HEUCMOPYYEHe eNeKTPUYHE eHepruje.
OBako o06payyHaTe KO/MMYMHE MOTEHUMjIHO HEUCMOPYYEHe eNeKTpUYHe eHepruje cy
yMarbeHe NpuMeHOM ofroBapajyhux koeduumjeHata - 360r pesepsauuje KanauuteTa 3a
CeKyHJapHY perynaumjy, npeTnoctas/beHo je aa he 6utn octeapeHo 50% mnoTeHUmMjanHor
npuxoja Of Mpofaje efleKTpUYHe eHepruje Ha TPXULITY, a 360r pesepBaluje KanauuteTa 3a
TepuunjapHy perynauujy, npetnoctaska je fa he 6utu octeapeHo 75% mnoTeHumjasHor
npuxoga. [oparHo, 360or mnpobnema ca Yr/beM Y KOJly6bapCKOM pyAaHWKY (nonnasa),
MPETNoCTaB/beHO je fa Yy MpBOj mososuHU 2015. rogvHe Hehe GUTU BULLKOBA €NIEKTPUYHE
eHepruje Koju ce He nnacupajy Ha TPXULWTY 360r [pxarba CeKyHZapHe pesepBe Yy
TepMoefieKTpaHaMma Koje 3a Mpou3BOAHY KopucTe Taj yra/b — TE ,,Hukona Tecna®“. MNpema
e/leKTPOEHepPreTCKOM 6unaHcy, y MpBOj MOJIOBUHW TOAMHE Ce 3a CEeKYHAApHY pesepBy Y
KanauymTtetuma TE ,,Hukona Tecna® ,,pesepsuiue” 46% of roguilber N3Hoca eHepruje Koja
6u ce pobuna M3 pesepBMCaHOr KanauuTeTa 3a CeKyHZapHy pesepsy. [lowTo je
MPeTnocTaB/beHO fa 360r HefocTaTka yr/ba He 6u Hu 6uno npoussofwe u3 TE ,,Hukona
Tecna® Koja 61 ce HyauIa Ha TPXKULLITY, KOIMYMHA NOTEHLMja/IHO HEUCTIOPYYeHE eNeKTpuyHe
eHepruje u3 TE ,,Hukona Tecna“gogartHo ce ymamyje 3a 23% (0,46*50%).

Tabena 2 O6pavyyH NOTEHLNjA/IHO HEUCTIOPYYEHE ENIEKTPUYHE EHEpPruje
EEE 2015 MoTeHumjanHo HenckopuwheHa en.eH. (GWh)
YKYNHO CekyHpapHa TepumjapHa
M4 hepgan 822 446 376
M4 ApuHcko - Jlumcke 476 95 381
TE ,,Hvkona Tecna* 142 142 0
YKynHo 1.440 683 757
KoeumupnjeHT ymarera 50% 75%
Ymatbewe 3a TEHT 3a npso nonyrohe 23%
YMameHa HeMCnopyYeHa eJl.eH 498 309 189

LleHa Ha OCHOBY Koje je oppeheH u3rybs/beHu npuxop 360r pesepsauuje KarmauuTteta 3a
noTpebe cekyHaapHe v TepuujapHe perynauuje y 2015. rognHm nsHocu 41,53 €/ MWh. Osa
LeHa je fgobujeHa Kao MOHAEPMCAHU MPOCEK OCTBAPEHMX MPOCEYHUX MEeCeYHUX LeHa
roAuLWHKMX (jydepca 3a KOHCTaHTHY npoussogny y 2014, 3a 2015. roamHy Ha 6ep3n HUPX



3a Mahapcky, ca noHzepom 80% u Ha 6ep3n EEX 3a Hemauky un Ayctpujy ca noHAepom
20%. Bwucokm noHgep ytBpheH 3a HUPX, kao Hajsehe pervoHanHe 6ep3e, je nocneguua
cnajama TpxuwTa Yewke, Cnosayke, Mahapcke n PymyHuje y Hosembpy 2014. wrto je
pe3yntupasio nosehawem SIMKBUAOCTU Gep3e OLHOCHO nosehaHuM obumom Tprosawa. Ca
[pyre cTpaHe Hajseha eBporncka 6ep3a EEX je crabunHuja, mMawe je oceT/biBa Ha Behe
MPOMEHE Y MOHYAMN U TPaXKU eHepruje, na je u3 Tor passora y3eTta y 063vp npu opmuparby
LieHe. poceyHa MeceyHa LeHa roguwmbux djydepca Ha 6ep3v HUPX je mnsHocuna 43,14
€/MWh, a Ha 6ep3n EEX je wmsHocmna 35,12 €/MWh. KoHauyHO, rofuvima BpegHOCT
n3rybsbeHor npuxoga 360r pesepsauuje KanauuTeta 3a notpede cekyHAapHe U TepuumjapHe
perynauuje, n3payyHara je Kao NMpou3Boj yMakeHNX KOMUYMHA NMOTEHLMJATHO HEMCTopYyYeHe
efleKTPUYHe eHepruje, NoHAepucaHe 6ep3aHCKe LieHe 1 NMPOCeYHOr OCTBApeHor Kypca eBpa y
2014. rognHn. Jerberwem obpayyHaTUX BPe4HOCTM MO yciyrama CeKyHapHe 1 TepumjapHe
perynatuje ca cHarama Koje Cy y pe3epBsu 3a 0Be ycnyre, yTBpheHe Cy LieHe.

Ta6ena 3 FofMLIKbA BPEAHOCT W LIEHe CUCTEMCKMX YC/yra

CekyHpaapHa TepumjapHa
"oauLukba BpeaHoCT n3rybsbeHor npuxoga (000 guH.) 1.500.090,518 918.049,904
LleHe no cuctemckum ycnyrama (guH/ MW) 1.070,23 349,33

6 3AK/bYYAK

Oneparop npeHoCHOr cucTemMa fAy)aH je Aa 06e36eiu cCUCTeMCKe ycnyre AeuvHWcaHe
npasuavMMa pafa, Kako Ov eneKTPOeHepreTcku CUCTEM KOjUM YMpas/ba Pagvo CUrypHO U
crabunHo. o noctojehum, amm M MO HOBWM EBPOMCKUM NpaBuavMa pafa Koja Ccy
npunpemMm/beHa v npes npuMeHom, npegsuheHo je fa ce Leo pesepBe mopa 06e36eanTn u3
KanauuTeTa Koju Cy roBesaHu Ha cuctem. 360r Tora, y yc/ioBMMa NoCTojara LOMUHAHTHOT
npoussohaya y CUCTeMY, HEMa YC/I0Ba 3a YCMOCTaB/batbe TPXMLLIHE YTakKMULE pasnMyuuTux
noHyhaya kanauuteTa 3a 06e3behere pesepse, na je NOTPeOHO Ja perynatop ogpeaun gep
LleHe 3a 06e36eferbe Te pesepBe. Y pafjy je onucaHa MeTOAO/I0rMja no Kojoj ce OBe LeHe
ofpehyjy Ha 6a3u NpoLereHOT U3ryb/bLeHOT NPUX0AA Ha TPXKMLLTY eNIeKTPUYHE eHepruje.
AreHuuja 3a eHepretuky Penybnvke Cpbuje he Kpo3 npahetbe paja cucTema v TpXxuLITa
efleKTPUYHe eHepruje, Kao W y CKnagy ca npomeHama y [lpaBunuma pafga TpXXuLTa
efleKTpUYHe eHepruje, yHanpehueat U Mewatu onucaHy metogonorujy. Noce6bHo he ce
aHam3mpaty  MoryhHocT [JeduHucarba O0O0JeKTUBHUjUX KpuTepujyma 3a ofpefjuBare
Koe(hmuuMjeHaTa KOju Ce KOopucTe y METOAO/Iornju 1 noTtpebe fa ce AeuHWLIE LeHa 3a
06e36ehunBarbe TepLmjapHe perynaunje y CMepy CMarberba CHare.

Mo 3akoHYy 0 eHepreTuuu, AreHumja 3a eHepreTuky Penybnmke Cpbuje nma ob6asesy fa
OLleHV [0 Kafa oBe LieHe Tpeba fa byay perynmncaHe. Y TOM MOCTYNKY Ce Mopa LeHUTU fa nn
MocToje YC/0BM 3a TPXWLIHY YyTaKMULY KOja Ce MPBEHCTBEHO Or/iefa y TOMe Ja /im nmMa
BMLLUKA MPOM3BOAHMX KanmauuTeTa y CUCTEMY U [ja /M MMa BULUE PasIMYMTUX Mpou3sohaya
KOju MOTY MOHYAMTU KanauuTeTe 3a 06e36ehere CMCTEMCKUX YCyra.
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Abstract — System services are necessary to ensure operational security and stability
of the system. In most cases, these reserves are provided from the system they are
physically connected to. The European tendency of market coupling and system
coupling enables that some of reserves can be provides from neighboring systems.
However, the Network Code defines the percentage of system reserves that have to be
provided from the units that are physically connected to the system. Having in mind all
this scenarios, there is a question should we in future regulate the costs and prices of
capacity reserves or they can be led by the market? In this paper, a short overview of
capacity reserves will be presented from the standpoint of new European regulative and
from legal Serbian framework. Methodology on setting prices of system services prices
will be presented as well with an aim to determine costs for secondary and tertiary
reserves. Described methodology will be illustrated on Serbian example.
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